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が
、「
半
減
期
」
と
言
わ
れ
る
も

の
で
す
。

　

セ
シ
ウ
ム
１
３
７
で
は
、
半

分
に
な
る
の
を
測
っ
て
み
る
と

30
年
に
な
り
ま
す
。
セ
シ
ウ
ム

１
３
４
で
は
、
２
年
に
な
る
と

い
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

　

 

ベ
ク
レ
ル

　
物
質
の
量
は
通
常
、
数
で
計
っ

た
り
重
さ
で
量
っ
た
り
し
ま
す
。

し
か
し
、
放
射
性
物
質
を
測
る

場
合
、
私
た
ち
は
放
射
性
物
質

か
ら
放
射
線
が
ど
れ
だ
け
出
る

の
か
が
最
も
関
心
あ
る
こ
と
な

の
で
、
グ
ラ
ム
な
ど
の
重
さ
を

言
わ
れ
て
も
意
味
が
あ
り
ま
せ

ん
。

　

む
し
ろ
、
毎
秒
ど
れ
だ
け
の

放
射
線
が
出
る
の
か
が
重
要
に

放
射
線
と
そ
の
影
響
を
知
ろ
う

「
放
射
線
講
演
会
」
が
６
月
８
日
か
ら
17
日
ま
で
の
週
末
６
日
間
、
市
内
12
カ
所
で
開
か
れ
ま
し
た
。

講
師
に
は
昨
年
10
月
に
引
き
続
き
、
東
京
大
学
名
誉
教
授
の
柴
田
徳
思
さ
ん
を
迎
え
ま
し
た
。

原
発
事
故
か
ら
１
年
以
上
が
過
ぎ
ま
し
た
が
、
依
然
と
し
て
放
射
線
に
対
す
る
不
安
を
抱
え
る
か

た
が
多
い
よ
う
で
す
。
放
射
線
を
正
し
く
理
解
す
る
こ
と
が
不
安
解
消
の
第
一
歩
に
な
り
ま
す
の

で
、
講
演
会
の
内
容
を
今
月
号
と
来
月
号
の
２
回
に
分
け
て
、
お
届
け
し
ま
す
。

柴 田 徳 思 ( しばたとくし ) さん

ギ
ー
が
出
ま
す
。
こ
れ
が
原
子

爆
弾
の
原
理
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

原
子
力
発
電
所
で
は
、
こ
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
持
続
的
に
使
え

る
よ
う
に
す
る
た
め
、
出
て
き

た
中
性
子
を
吸
っ
て
し
ま
う
制

御
棒
で
調
節
し
ま
す
。
つ
ま
り
、

１
個
の
中
性
子
が
１
個
の
ウ
ラ

ン
を
分
裂
さ
せ
ま
す
。

　

こ
の
結
果
、
原
子
炉
の
中
に

は
セ
シ
ウ
ム
や
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ

ム
が
で
き
て
し
ま
い
ま
す
。

　
ベ
ー
タ
線
と

　
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ

　

原
子
炉
の
中
で
で
き
た
セ
シ

ウ
ム
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
高
い

状
態
か
ら
低
い
状
態
へ
移
る
と

き
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
放
出
し
ま

す
。
ウ
ラ
ン
か
ら
で
き
た
セ
シ

ウ
ム
１
３
７
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
高
い
状
態
で
放
射
線
を
出
し

ま
す
。
こ
の
時
の
放
射
線
が
、

ベ
ー
タ
線
と
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
で

す
。

　

ベ
ー
タ
線
は
人
間
の
体
の
中

で
は
、
数
ミ
リ
程
度
し
か
飛
び

ま
せ
ん
。
ま
た
外
か
ら
来
る
場

合
は
、
皮
膚
の
表
面
で
止
ま
っ

て
し
ま
う
の
で
、
人
間
の
重
要

な
臓
器
に
届
く
こ
と
は
あ
り
ま

せ
ん
。

　

一
方
、
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
は
非

常
に
止
ま
り
に
く
い
性
質
を

持
っ
て
い
ま
す
。
人
の
体
の
中

で
は
、
ほ
と
ん
ど
何
も
せ
ず
に

通
り
抜
け
て
し
ま
い
ま
す
。

　

つ
ま
り
人
へ
の
影
響
を
考
え

る
と
、
こ
の
二
つ
は
何
も
問
題

な
い
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
ガ
ン
マ
線

　

そ
の
後
、
セ
シ
ウ
ム
１
３
７

は
、
ガ
ン
マ
線
を
出
し
て
安
全

な
物
質(

バ
リ
ウ
ム)

に
変
わ

り
ま
す
。
ガ
ン
マ
線
も
人
間
の

体
を
通
り
抜
け
ま
す
。
そ
し
て

時
々
、
体
の
中
の
細
胞
の
原
子

に
あ
る
電
子
を
け
飛
ば
し
ま
す
。

つ
ま
り
体
の
中
を
電
子
が
横
切

る
と
細
胞
の
原
子
を
傷
つ
け
ま

す
。
ガ
ン
マ
線
が
、
人
間
の
体

に
影
響
を
与
え
る
原
因
は
こ
の

た
め
で
す
。

　
半
減
期

　

放
射
性
の
原
子
は
放
射
線
を

出
し
て
他
の
原
子
に
変
わ
っ
て

い
き
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
元
の

原
子
が
だ
ん
だ
ん
減
っ
て
い
っ

て
、
半
分
に
な
る
ま
で
の
時
間

い
う
と
原
子
核
の
中
の
話
に
な

り
ま
す
。
こ
の
場
合
、
陽
子
と

中
性
子
の
数
に
よ
り
、
出
る
放

射
線
が
決
ま
り
ま
す
。

　
セ
シ
ウ
ム

　

最
近
は
、
セ
シ
ウ
ム
１
３
７

や
１
３
４
が
問
題
に
な
っ
て
い

ま
す
。
こ
の
１
３
７
、１
３
４
と

い
う
数
字
は
、
中
性
子
と
陽
子

を
足
し
た
も
の
で
質
量
数
の
こ

と
を
い
い
ま
す
。
Cs
と
い
う
の

は
セ
シ
ウ
ム
の
記
号
に
な
り
ま

す
。

　

例
え
ば
、
セ
シ
ウ
ム
１
３
７

が
ど
の
よ
う
に
で
き
る
の
か
を

説
明
し
ま
す
。
原
子
力
発
電
所

の
中
で
は
ウ
ラ
ン
２
３
５
に
中

性
子
を
与
え
る
と
、
１
４
０
ぐ

ら
い
の
原
子
核(

セ
シ
ウ
ム)

と

90
ぐ
ら
い
の
原
子
核(

ス
ト
ロ
ン

チ
ウ
ム)
の
２
つ
に
分
か
れ
ま
す
。

さ
ら
に
３
つ
ぐ
ら
い
の
中
性
子

が
出
ま
す
。
そ
の
中
性
子
が
さ

ら
に
ほ
か
の
ウ
ラ
ン
を
壊
す
と

急
速
に
増
え
て
い
き
ま
す
。
と
、

同
時
に
非
常
に
大
き
な
エ
ネ
ル

■放射線講演会
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術会議連携会員・日本学術会議「放射線・放射能の利用
に伴う課題検討分科会」委員長として活動を行っている。

　
放
射
線
の
仕
組
み

　

私
た
ち
の
周
り
に
あ
る
、
い

ろ
い
ろ
な
物
質
は
原
子
と
分
子

の
組
み
合
わ
せ
で
、
で
き
て
い

ま
す
。
例
え
ば
水
は
、
酸
素
と

水
素
で
、
で
き
て
い
ま
す
。

　
「
酸
素
」
や
「
水
素
」
は
、
原

子
と
言
わ
れ
る
も
の
で
す
。
原

子
の
中
に
は
原
子
核
が
あ
り
、

そ
の
周
り
を
電
子
が
回
っ
て
い

ま
す
。
原
子
核
の
中
に
は
、
陽

子
や
中
性
子
が
あ
り
ま
す
。
こ

の
陽
子
の
数
が
決
ま
る
と
原
子

が
決
ま
り
ま
す
。

　

化
学
的
な
結
合
の
話
で
は
、

中
性
子
は
あ
ま
り
関
係
あ
り
ま

せ
ん
。
し
か
し
、「
放
射
線
」
と

中性子
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どんどん反応が増え強大
なエネルギーが出ること
になる。これが原子爆弾。

核分裂で発生した中性子
のうち１個だけが次の核
分裂反応を引き起こすよ
うに、制御棒で中性子を
吸収する。これが原子力
発電に用いられます。
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